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RESEAU TELEPHONIQUE D'ENTREPRISE 
L'inventfon concerne le dornaine de la telephonie cellulaire, et plus 
particulterement le domaine de la desserts Iqcaie d r un site priv6 disposont d'un r£$eau 
local priv<§ de telecommunication. 
5 Le document EP 1 ,032.225 decrit un reseau priv£ de 

telecommunication, comportant un aufocqmmutateur, des terminaux filaires, de 
terminaux mobiles DECT, et des terminaux mobiles GSM classiques, Un serveur et des 
stations de hose, de type GSM, permettent aux terminaux GSM de profiter de lous fes 
services procures par un autocommutateur prive, notamment i'etablissement de 
10 communications avec d'autre terminaux appartenant au meme r6seau priv6. 

Les 6quipements cbmprenant des bases radio ou des sous-systemes 
radio sont generaiement raccord£s par liens nurneriques. Dans le cadre d'un sous- 
systeme radio GSM (appel§ BSS) les protocoles de signalisation echang6s entre le BSS 
et le reseau sont bases sur le systeme de signalisation connu sous le nam de systeme 
t;J 5 de signalisation n° 7, peu optimise pour raccorder des sites de petite capacity 
1/1 Le but vise par Pinvetntion est de raccorder un tel r£seau priv6, par 

exemple un r6seau d'entreprise, a un r£seau de telecommunication public, en evitant 
Ul le mode de raccordement classique d'un sous -systeme radio GSM (appele BSS) d un 
J;i reseau public, a savoir une interface appei£e A dans la terminologie GSM, 
-20 g£n£ralement via un lien num6rique a 2 M6gabits/s. 

s L'ob}et de ('invention est un 6quipement de telecommunication pour 

W I'etablissement local de liaisons telephoniques entre au moins un radiotelephone 

appartenant 6 un reseau prtv£, avec un r6seau public, comportant ; 
ry - un sy$t£me aval d'accfes herteien etablissant une liaison aval vers au 

mains une station de base d'un reseau radio telephonique public ; 

- et un systeme amont d'acces herteien etablissant une liaison amont 
avec un telephone radio telephone de ce r6s6au priv6, 

caracterise en ce que le systeme amont et le systeme aval 
appliquent une m§me norme radlotelephonique, qui est celle du reseau 
30 radiotelephonique public, 

et en ce qu'il comports en outre un module de conversion de signaux 
de services, interpose entre le systeme amont et le systeme aval, pour : 

- r£p6ter les signaux qu'il regoit, d'une part du systeme amont et 
d'autre part du systeme aval, en les adaptant reispectivement aux caraeteristiques de la 

35 liaison aval et aux caraeteristiques de la liaison amont ; 

- et extraire de ces signaux de signalisation, puis enregistrer dans une 
base de donnees locale, des informations prapres aux radiotelephones appartenant a 
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ce reseau prive, et permettant de g6r$r des communicafions entre les terminaux 
appartenant d ce reseau prive. 

L'equipement atnsi earacterise assure un r6le de rep£teur radio qui 
est simplifies par le fait que la liaison amont et la liaison aval appliquent une m£me 
5 norme qui est celle du reseau radiotfilephanique public. Cet 6qulpem©nt n'est 
cependant pas lirnite d la fonction de rep&eur radio {^-amplification du signal) car ri 
realise aussi ('interpretation des couches de protocole GSM appele BSS AP en vue de 
g£rer deux liaisons radio en s6rie : une entre le reseau public et l'equipement, et une 
autre entre l'equipement et un terminal radio tel6phonique. II repete les signaux de 
10 service qu'il revolt, d'une part du systeme amont et d'autre part du systems aval, mais 
en les adaptant respectivement aux caract§ristiques de la liaison aval et aux 
caracteristiques de la liaison amont. 

D'autre part, il joue le rfile de controleur de station de base et de 
commutateur du service mobile, permettant des communications internes au reseau 
of 5 privi, puisqu'il extrait de ces signaux de signalisation, puis enregistre dans une base 
p_ de donn£es locale, des informations propres aux radiotelephones appartenant a ce 
J] r6seau prtv£, et permettant de g^rer des communications entre les terminaux 
hi appartenant 6 ce reseau prive. 

De preference, le systfeme aval comprend un moyen pour simuler des 
;jf° liens de type terminal mobile et le syst&me amont comprend un moyen pour simuler 

des liens de type station de base. 
O Selon une variante avantageuse, l'equipement selon I'invention 

lj? comprend une pluralite de connecteurs pour recevoir des cartes d'abonnement au 
r\\ reseau public. 

t§5 Selon un mode de realisation porticulier, le systeme aval ou le 

H~ module de conversion dispose de plusieurs modules d'Jdentification d'abonn6s du 

reseau public, le choix du (des) module(s) utilises) etcnt realist par ledit module de 

conversion* 

Avantageusement, l'equipement comport© des moyens de choix du 
30 module utilise commande par au moins un crft&re Re d I'abonnement, tel que I'identite 
de I'op6rateur. 

Selon une variante, le module de conversion d£tecte que le terminal 
dispose d'un abonnement au reseau readied telephonique publrque public grSce a une 
base de donnees, et. assure le transfer! sans utiliser I'une des ressources 
35 d'abonnement du systeme aval. 

Cet equipement apporte un lien radio assurant le service de transport 
d'information, mais une partie de ('information echangee est r^alisee entre les 
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terminaux GSM (par leur carte SIM) et ^infrastructure reseau. Vu du reseau GSM, cet 
equipement simule des liens du type utilise dassiquement par des terminaux mobiles, 

[/invention permet d'offrir aux terminaux du reseau prive une 
couverture radio locale et leur offrir un elects aux stations de base du reseau public. 

L'equipement comports eh outre un equipement de traitement 
d'appel ayant pour fonction de comprendre les requites des terminaux et d'^tablir un 
appel. 

Dans un cos, par exemple, de requSte d'appel exterieur, Tensemble 
pourra se limiter 6 une fonction de repeteur. 

Dans un autre cas, ce meme ensemble pourra prendre en charge 
1'appel et lui apporter un traitement appropriS (exemple : routage vers un r6$eau fixe 
ou etablissement d'un appel vers un autre mobile). 

Dans ce contexte, cet ensemble apparaTt comme un systeme BSS 
standard pour ie terminal, mais appardit comme un ou plusieurs terminaux pour le 
sous systeme radio BSS du reseau public. 

Cet equipement permet d'offrir une solution optimisee pour le 
raccordement de sites de petite capacity II permet d'offrir aux terminaux sur le site de 
I'entreprise ('ensemble des services disponibles sur le reseau public, du fait du lien 
radio, et d'accueillir des visiteurs sur le site de I'entreprise, en I'utilisant comme 
1° n&psteur. 

Elle permet egalement de d6placer I'ensemble de I'entreprise sans 
apporter de modifications dans le r&eau d'infrastructure. Ceci est particuliferement 
utile dans le cadre d'evenements temporolres comme des expositions, 

Lorsqu'un systeme radio cellulaire au sein d'une entreprise est mis en 
place pour offrir un service local et I'acc6$ au monde exterieur via le reseau cellulaire, 
un lien direct de raccordement d'une station de base ou d'un BSS est utilise* Ce lien 
utilise des protocoles de reseau cellulaire d£finis entre les 6quipements fixes. 
L'invention permet d'offrir un service identique en apportant en outre la mobilite de 
I'ensemble de ^installation de I'entreprise, 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit, 
se referant 6 un exemple non limitatif de realisation et aux figures annexes ou la 
figure 1 unique repr6sente le schema de principe d'une installation conforme 6 
('invention. 

L'equipement selon invention conceme un Equipement 10 pour 
I'etablissement de liaison avec des telephones cellulaires 1 classiques, de type GSM 
par exemple, des postes filaires 1 bjs, et Sventuellemenf des telephones sans fil de type 
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DECT non represents, 6 Hnterieur du perimMre 20 d'un site prive, par exemple un 
pare d'exposition. 

L'equipement 10 comprend ; 

- un systeme amont 2 comportant un emetteur-rSeepteur 
radiofrequence et les circuits electroniques pour I'etablissement de 
liaisons dites amonts, de type GSM, avec les telephones 
cellulaires GSM locaux T ; 

- un systeme aval 3 comportant un Smetteur-recepteur 
radiofrequence et les circuits electroniques pour I'etablissement 
d'une liaison dite aval, de type GSM, avec la station de base 5 du 
reseau GSM public ; 

un module de conversion 4 pour ia conversion des signaux. 
La communication entre le telephone mobile 1 et le systeme amont 2 
de Tdquipement 20 s'effectue selon un protocole similaire 6 celui pour I'etablissement 
et le maintien d'une liaison entre un telephone cetlulaire et une station de base BTS du 
reseau radiotetephonique GSM public. 

Les signaux echanges entre le telephone mobile 1 et le systeme 
amont 2 comprennent des signaux de service sp£ciftques a fa norme mise en oeuvre, 
GSM dans cet exemple. En particulier des parametres, tels qu'un identifiant du 
telephone mobile 1, un identifiant de I'abonne, et les mesures effectu£es par le 
telephone mobile (niveau et qualite de reception des signaux £mis par les stations de 
base BTS). Les signaux de services comprennent en particulier, dans ie cas de la 
norme GSM, ou des normes DCS, PCS, UMTS qui sont des adaptations de cette 
norme GSM : 

- le type de communication (appel a partir du mobile, ou au contraire 
regj par le mobile) ; 

- communication avec ou sans ddcroche du correspondant ; 

- nature de la communication (voix ou donnees) ; 

- classe du mobile (puissance maxirnale qu'il peut emettre) ; 

- identity de l'abonn6 (IMS! - identity international^ d'un abonne, 
TMSI - identite temporaire d'un abonne) ; 

- I'identifiant du telephone mobile (IMEI - n* de serie) ; 

- le num^ro du canal et du sous-canal ; 

- des informations temporelles telles que le decaiage tempore! 
35 d'emission ; 

- des informations relatives aux signaux recus par la station de base : 
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- la puissance moyenne 6 laquelle ie signal du telephone mobile est 
regu par la station de base, sur I'ensemble de la periode ^coulee depuis la derniere 
valeur de puissance fournie ; 

- la puissance moyenne 6 laquelle le signal du telephone mobile est 
5 regu par la station de base, sur un spus«ensembie de la periode ecoulee depuis la 

derniere valeur de puissance fournie ; 

- I'emploi ou non du DTX suppression des periodes sans voix au cours 
d l une communication pour les ©changes dans le sens BTS vers MS ; 

- les informations rSseaux telles que Changement de cellule, 
10 coupures de communications sur probl&mes, etc. 

Ces informations sont extraites des signaux de service et sont 
enregistr^es par le systeme amont 2 pour former le descriptif d'une communication 
locale, 

Ces informations sont extraites par une carte de capture et de 
C3 i5 traitement de la signalisation (non representee). Dans le cas d'un reseau GSM, ces 
* informations sont rSpertoriees dans les specifications ETSI ** Mobile Radio Interface 
^ Layer 3 specification GSM 04.08 ", * BSC- BTS Layer 3 specification GSM 08.58 " 
Radio Sub-system Link Control GSM 05.08 '', " Radio Transmission and reception 
y GSM 05.05 \ 

[:$0 Le traitement de la signqlrsation, par cette carte de capture et de 

7 traitement, la met en forme en vue de son exploitation par le module de conversion 4. 
0 Ces informations contiennent entre autre les identrfiants du telephone mobile, les 
'% param&tres radio dont ('information de. localisation sera derivee, le num6ro appele, 
flj etc. Le module de conversion 4 exploite ces informations notamment pour construire 
t?5 la liaison aval, entre la station de base 5 dont depend le site 20 et le systeme aval 3. 
^ Elle incorpore des informations enregistrees dans une base de donnee locale 8, par 
exemple les identites de terminal (TEt, Terminal Equipment Identity). 

De la meme fa^on, le systdme aval 3 et la station de base BTS 5 
echangent des signaux de services speciftques ix la norm© GSM, et done similaires d 
30 ceux mentionnes ci-dessus. Mais les valeurs des signaux de services de la liaison 
amont et les valeurs des signaux de services de la liaison aval ne sont pas identiques. 
Ces signaux sont enregistr6$ et traites pOr le module de conversion 4 pour les adapter 
avant de les retransmettre d'une liaison 6 I'autre. Par exemple : 

- La valeur de I'avance terirtporelle est differente pour les deux liaisons 
35 puisqu'elles n'ont pas la meme longueur. 
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- La negoeiation de la puissance d'emission ne fournit pas les memes 
valeurs cle puissance pour les deux liaisons puisque les deux liaisons sont differentes, 
notamment parce que leurs longueurs sont differentes. 

- La classe du terminal 1 n'est pas la m&me que ceile de I'emetteur 
du systfcrne aval 3, 

- Du cote de la liaison aval, il faut gerer un eventuel changement de 
station de base / si la liaison aval peut §tre etablie avec differentes stations de bases 5, 
selon les conditions de transmission. Alars que ce chnngement ne concern© pas la 
liaison amont. 

*- Les couples de frequences (6mission-r6ception) sont different* pour 
les deux liaisons. 

- les idenfrtes de cellules sont differentes pour fes deux liaisons. 

Le module de conversion 4 agit done comme un n§peteur radio mais 
elle adapte les signaux de service en fonction des caracteristiques physiques propres a 
chacune des deux liaisons radio, amont et aval, 

3 En outre, le module d'interface 4 extrait de ces signaux de service des 
informations propres aux radiotelephone 1 appartenant 6 ce reseau prive, et les 

J enregistre dans la base de donates locale 8, Ces informations sont notamment, pour 

4 chaque terminal GSM present dans le reseau prive : 

. L es information de localisation. 

- L'identite temporaire d'abonne mobile TMSI. 
g - La cle Kc de chiffrement. 

]l - La cle Ki d'outhentification. 

Z - Le r^sultat Sres d'un calcul fait dans le reseau public pour 

:?5 I'authentification de I'abonn^. 

^ - L'identite des algorithmes utilises pour le chiffrement et 

I 'a ut hentificcrtr on . 

Ces informations sont utilisees par le systeme aval 2 pour Stablir des 
communications locales entre les radiotelephone 1 appartenant 6 ce reseau prive. 

30 
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REVENDICATIONS 



1 - Equipement de t6l6comrriunication (10) pour I'etablissement local 
de liaisons telephoniques entre au mdins un radiotelephone (1) appartenant d un 
5 reseau prive (20), avec un rfeeau public, comportont ; 

- un systeme aval (3) d'accfcs hertzien etablissant une liaison aval vers 
au moins une station de base (5) d'un reseau radio telephonique public ; 

- et un systeme amont (2) d*acces herteien etablissant un© liaison 
amont avec un telephone radio telephone[1) de ce reseau prive, 

10 caracteris6 en ce que le systeme amont (2) et le systeme aval (3) 

appliquent une m&me norme radiot6l6phonique, qui est celle du reseau 

radiotelephonique public, 

et en ce qu'il cornporte en outre un module de conversion (4) de 

signaux de service, interpose entre le systeme amont (2) et le systeme aval (3), pour : 
CP . rep£ter les signaux qu'il regoit, d'une part du systeme amont et 

:H d'autre part du systeme aval, en les adaptant respectivement aux caraeteristiques de la 

liaison aval et aux caraeteristiques de la liaison amont ; 
yj - et extraire de ces signaux de signalisation, puis enregistrer dans une 

base de donnees locale (8), des informations propres aux radiotelephones (1) 
[Jf° appartenant a ce reseau prive, et permeftant de gerer des communications entre les 
s terminaux appartenant 6 ce reseau prive, 

Q 2 - Equipement de telecommunication, selon la revendication 1, 

caracterise en ce que le systeme aval (3) camprend un moyen pour simuler des liens 
r\i de type terminal mobile. 

95 3 _ Equipement de telecommunication selon la revendication 1 ou 2, 

fV caracterise en ce que le systeme amont (2) comprend un moyen pour simuler des liens 
de type station de base. 

4 - Equipement de telecommunication selon fa revendication 1, 
caracteris6 en ce que le systeme aval (3) ou le module de conversion (4) cornporte 

30 plusieurs modules d'identification d'abonnes du reseau radio telephonique public, 

et en ce que le module de conversion (4) cornporte des moyens pour 
choisir un ou plusieurs module(s) d'rdentification, 

5 - Equipement de telecommunication selon la revendication 4 
caracterise en ce qu'il cornporte des moyens pour choisir le module utilise sont 

35 commandos selon au moins un critere Ii6 a I'abonnement (par exemple I'operateur). 

6 - Equipement selon la revendication 1 caracterise en ce que le 
module de conversion (4) cornporte des moyens pour detecter qu'un terminal 
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radi'otelephonique (1) dispose d'un abonnement au reseou GSM public grace a une 
base de donnSes (8), et pour assurer le transfer* sans utitiser I'une des ressources 
d'abonnement du systeme aval. 

7 - Equipement selon {a revendica+ion 1, caracterise en ce que le 
systerne amont (2) comporte en outre des moyens (2) pour raccorder sn outre au 
moins un telephone filaire (Ibis) ou DECT. 
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ABREGE 

L'invention concerne un 6quipement de telecommunication (10) pour 
I'etablissement loco! de liaisons t6l6ph.oniques entre des radiotelephones GSM (1) 
^ appartenant 6 un reseau priv6, avec un r6seau radio-telephonique public GSM (5). 
Cef equipement comporte un moyen de raccordement au reseau public et un moyen 
de liaison avec chaque radiotelephone de ce reseau prive. 

Pour le raccordement avec le reseau public, il comporte un sys+eme avul (3) 
d'acces hertzien 6 des stations de base radio (5) du reseau public. Pour la liaison avec 
1° les radiotelephones (1) de ce rfeeau priv6 f if comporte un systeme arnont (2) d'acces 
hertzien appliquant la norme GSM comme le reseau public. L'£quipement comporte 
en outre un module de conversion (4) de signaux de services, interpose entre le 
systeme amont (2) et le systeme aval (3). 
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Figure 6 publier ; fig 1 



